Eingabesysteme

Folientastaturen

Hohe Qualitat in rauer
Umgebung

Der Einsatz von Tastaturen im
industriellen Umfeld erfordert
auf Grund der speziellen Um-
gebungsanforderungen au-
Berst robuste Eingabegerate.
Ihre Zuverlassigkeit, Wider-
standsfahigkeit und Flexibilitat
in der Herstellung pradestinie-
ren Folientastaturen fiir viele
Einsatzbereiche.

Guido Kopping*

Neben den Umgebungsanforde-

rungen an Tastaturen im industri-
ellem Umfeld gibt es verschiedenste wei-
tere Kriterien, die den Einsatz einer Tasta-
tur-Technologie begtinstigen oder aus-
schlieBen: Welche Eingaben sind zu téti-
gen? Handelt es sich eher um viel Schreib-
arbeit oder kurze Eingaben? Trégt der Be-
diener Handschuhe oder welche hygie-
nischen Voraussetzungen muss die Tasta-
tur erftillen? Naturlich spielen auch Platz-
bedarf, Form und Menge der benétigten
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Geréte ein wichtiges Kriterium fir die
Auswahl der Technologie. Alle diese Fra-
gen missen geklart sein, um den Einsatz
der richtigen Technik festlegen zu kon-
nen.

Einsatzbereiche von Folien-
tastaturen

Folientastaturen in der Industrie haben
meist einen hohen Schutzgrad, der diese
befahigt, in rauen Umgebungen prob-
lemlos zu arbeiten. Weder Staub noch
Fliissigkeiten oder Chemikalien stellen
bei Auswahl der richtigen Folien ein Prob-
lem dar. Werden sterile oder auch nur gut
zu reinigende Tastaturen bendtigt, so
kann eine Folientastatur ihre Triimpfe
voll ausspielen. Eine glatte Oberfldche in
Kombination mit einer antimikorbiellen
Beschichtung gewahrleistet gleicherma-
Ben eine leichte Reinigung wie eine ste-
rile Oberflache, fir Anwendungen zum
Beispiel in Medizintechnik oder im Le-
bensmittelbereich.

Folientastaturen eigenen sich auf Grund
der Herstellung auch sehr gut fiir kun-
denspezifische Anwendungen. Form-
und Farbgebung sind nahezu keine
Grenzen gesetzt, und es lassen sich sehr
flache und robuste Eingabesysteme auf-
bauen. Nur die Gro3e sollte eine Dimen-
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sion haben, die es erlaubt, die Tasten
noch zielsicher zu bedienen. Bei kleinen
und mittleren Stlickzahlen liegen die
Preise flr Werkzeug und Einzelteile noch
in Bereichen, die eine aufwandige Werk-
zeugherstellung wie fir sie bei der Her-
stellung von Silikontastaturen notwendig
ist, uninteressant machen.
Anpassungen mit Logo oder speziellen
Schriftzligen sind auch bei bestehenden
Produkten kein grof3es technisches oder
finanzielles Problem. Zudem lassen sich
Folientastaturen so gestalten, dass sie
neben der eigentlichen Funktion auch
dekorative Zwecke erfillen. Sichtfenster
fur Displays, LED-Integration oder ein-
fach das Abdecken von Fronten und
Oberflachen lassen sich sehr einfach rea-
lisieren.

Allerdings gibt es bei einigen Applikati-
onen auch Beschrankungen, die dem
Einsatz von Folientechnologie nicht for-
derlich sind. Muss in der Applikation viel
geschrieben werden, so sind Folientasta-
turen nur bedingt einsetzbar. Hier kom-
men nur Folientastaturen mit Kurzhub-
technologie infrage, um ein ange-
nehmeres Schreiben mit guter taktiler
Rickmeldung zu ermdglichen. Dies
macht die folienabgedeckten Kurzhub-
tastaturen etwas teurer als gewohnliche
Folientastaturen.



Die Ubliche Technik mit Schnappschei-
ben scheidet komplett aus. Auch fiir Au-
Benanwendungen, bei denen vandalis-
mussichere Gerédte gefordert sind, sind
die mit Messern verletzbaren Folientasta-
turen als Eingabegerdte untauglich. Ein
weiterer wichtiger Faktor ist die bendtig-
te Stlickzahl. Durch das Druckverfahren
haben Folien zwar einen relativ geringen
Werkzeugkostenpreis, die Einzelpreise
der Folien sind aber bei einer nicht voll-
automatischen Herstellung der einzelnen
Layer auch bei mittleren Stlickzahlen
nicht so glinstig wie zum Beispiel bei Sili-
kontastaturen. Daher scheiden Folientas-
taturen bei mittleren Stiickzahlen meist
aus, auler spezielle Eigenschaften wer-
den unbedingt benétigt.

Aufbau und Technik der
Tastaturen

Der Aufbau der Folien unterscheidet sich
nach zwei grundsatzlichen Arten: Tastatu-
ren mit oder ohne taktile Riickmeldung.
Das heil3t, entweder spiirt der Anwender
die Betédtigung oder praktisch nicht.

Der im Anschluss beschriebene Aufbau
einer Folientastatur aus mehreren Layern
bildet die Tasten einer Folientastatur.
Diese Tasten werden an einen Tastatur-
controller angeschlossen, der die jeweils
gedriickte Taste als geschlossenen elekt-
rischen Schalter erkennt und das eigent-
liche Datenzeichen liber die passende
Schnittstelle (USB, PS/2 usw.) an das zu
steuernde Rechnersystem ausgibt.
Folienmatrizen ohne taktile Riickmel-
dung sind einfacher aufgebaut und so-
mit billiger in der Herstellung. Sie sind
leicht zu betatigen, haben aber den Nach-
teil, dass der Anwender keinen Tastenge-
gendruck spurt (Bild 1). Die oberste Folie
istimmer die riickseitig bedruckte Front-
folie. Sie hat die Aufgabe die Tastatur und
deren Layout optisch darzustellen und
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M Bild 2: Folientastatur mit Riickmeldung — Hierbei ist eine Zwischenschicht mit einer
Schnappscheibe integriert, die bei Betatigung ein taktiles Gefiihl bewirkt

lasst sich farblich beliebig gestalten.
Auch Ausschnitte fur ein Display oder in
die Tastatur eingebettete LEDs kdnnen
durch entsprechende Fenster sichtbar
werden. Darunter kommt eine Klebefolie.
Diese ist mit der oberen Kontaktfolie, auf
der die eine Halfte der Leiterbahnen der
Kontaktmatrix aufgedruckt ist, verklebt.
Die ndchste Schicht ist die beidseitig kle-
bende so genannte Spacerfolie. Diese
gewahrleistet den Abstand zwischen der
oberen und unteren Schaltung. Sie ist an
den Stellen ausgeschnitten, an denen die
Tasten liegen, um dort den elektrischen
Kontakt der beiden Kontaktmatrizen bei
Betdtigung der Taste zu ermdglichen. Da-
nach kommt die Folie mit der unteren
Kontaktmatrix und ganz unten folgt eine
weitere Klebefolie, mit der sich die Tasta-
tur auf einem Gerat montieren lasst.
Driickt man nun auf die Taste, so schlief3t
sich der Kreis zwischen dem oberen und

unteren Tastenkontakt. Diese Tastenkon-
takte sind auf eine Anschlussfahne mehr-
polig herausgefiihrt, wobei der Control-
ler durch ein Scanverfahren ermittelt,
welche Taste gedriickt wurde.

Bei Tastaturen mit einer hohen Tasten-
dichte ist es oft nicht moglich, alle An-
schlussleitungen auf einem Schaltungs-
layer unterzubringen. Deshalb werden
die Leitungen meistens auf zwei Kontakt-
layer verteilt.

Bild 2 zeigt einen Aufbau fiir eine Folien-
tastatur mit taktiler Rickmeldung. An-
ders als bei der Tastatur ohne Riickmel-
dung (Bild 1) ist hier noch eine Zwischen-
schicht mit einer Schnappscheibe inte-
griert. Diese bewirkt bei Betatigung einer
Taste ein taktiles Gefuihl und je nach Aus-
fihrung ein Knackgerausch. Schnapp-
scheiben gibt es in verschiedensten For-
men, Gro3en und natirlich auch mit un-
terschiedlichen Betatigungskraften. Der
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M Bild 3: Bei der Kurzhubtastatur dient die Folie als Schutz fiir die Tastatur. Sie kombiniert
gutes Schreibgefiihl und die hohe elektrische Sicherheit der Kurzhubtasten mit dem guten

Schutz, den die Folie bietet.
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eigentliche elektrische Kontakt kommt
iber die beiden Schaltungslayer zu Stan-
de. Bei den Varianten, bei denen alle An-
schlussleitungen auf einem Layer unter-
gebracht sind, wird der Kontakt tiber die
metallische Schnappscheibe hergestellt.
Fur die Frontfolien gibt es hier eine wei-
tere Moglichkeit der Gestaltung. Entwe-
der als plane, absolut gerade Folie (Bild 1
und 2) oder mit Pragungen wie in Bild 3.
Die Pragungen dienen sowohl der opti-
schen Unterteilung und Aufwertung der
Tastatur als auch dazu, die Tasten ,fiihl-

bar” zu machen. Hierfiir werden die Tas-
ten ausgepragt gestaltet. Man unterschei-
det zwei unterschiedliche Arten der Pra-
gung, auch Embossing genannt: Zum ei-
nen eine vollflachige Prdgung der Taste
(full embossing), bei der die ganze Taste
ausgepragt wird. Zum anderen gibt es
das so genannte ,frame embossing”. Hier
werden die Bereiche durch die Pragung
eingefasst. Das heif3t, nur die Rander wer-
den geprégt. Ahnlich einem Rahmen las-
sen sich so auch andere Bereiche mittels
Frame Embossing abgrenzen.

N Vorteile industrieller Folientastaturen

Fiir den Einsatz in der Industrie eignen sich Folientastaturen besonders, da sie sich so
konstruieren lassen, dass sie resistent gegen Staub, Fliissigkeiten oder Chemikalien
sind. Die glatte, geschlossene Oberflache lasst sich zudem leicht reinigen.

Tastaturen ohne taktile Riickmeldung kommen ohne Tasten aus. Sie bestehen im We-
sentlichen aus zwei Kontakifolien und einer Abstandsfolie. Um eine taktile Riickmel-
dung zu erreichen, bietet sich der Einbau einer Zwischenschicht mit Schnappscheiben
an. In Anwendungen, die viel Texteingabe erfordern, kommen folienabgedeckte Kurz-
hubtasten zum Einsatz. Diese ermdglichen ein fliissiges Schreiben und liefern eben-

falls eine taktile Tastenriickmeldung.

Die dritte Moglichkeit, die Folie als
Schutz zu nutzen, ist die, eine Kurzhub-
tastatur mit einer Folie abzudecken
(Bild 3). Hier kombiniert man das gute
Schreibgefiihl und die hohe elektrische
Sicherheit der Kurzhubtasten mit dem
guten Schutz, den die Folie bietet.

Folienabgedeckte Kurzhub-
tastaturen

Die folienabgedeckte Kurzhubtastatur ist
meist die teuerste, aber auch elektrisch
sicherste Variante. Der Kurzhubtaster ist
ein hermetisch abgeschlossenes und ge-
testetes Bauelement, bei dem die Kon-
taktsicherheit und Langlebigkeit nicht
erst nach der Montage der Tastatur ge-
pruft werden muss. Diese elektrische
Sicherheit wirkt sich in Kleinserien sehr
positiv aus, da man einen technologisch
geringeren Aufwand in der Qualitéts-
kontrolle hat.

Folientastaturen bieten in der Industrie
eine Mdglichkeit, Dateneingaben in rau-
en Umgebungen mit hohem Qualitats-
standard durchzufiihren. Auf Grund des
Herstellungsprozesses sind sie schon im
Bereich kleinerer und mittlerer Stlickzah-
len eine sehr interessante Alternative zu
herkdmmlichen Tastaturen und anderen
Techniken. Industriezweige mit kleinen
Stlickzahlen wie Anlagen- und Maschi-
nenbauer setzen auf diese Technik eben-
so wie Firmen der Medizin- und Lebens-
mittelindustrie, die spezielle Eigenschaf-
ten der Hygiene oder Reinigungsmdg-
lichkeiten benétigen. (am)
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[l Weitere Infos zu Folientastaturen
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